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Algorithme de détection des chaînes (analyseur)

Les données stockées dans le fichiers AaA résulteront du travail effectué par l’analyseur. Elles seront la sérialisation d’instances de classe FileToInternationalize. Le contenu de cette classe est explicité ci-après. 

1.1 Diagramme de classes des informations stockées dans AaA
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1.1.1 Dictionnaire de données

Seules les données dont le nom seul n’est pas assez explicite sont ici expliquées.

Classe StringsUnit :


- commonINT  est à true lorsque les chaînes contenues dans cette unité ont étées marquées comme devant toutes etre internationalisée. Cette indication ayant été donnée grâce à une balise.


- commonMsgFormat est à true lorsque les chaînes contenues dans cette unité ont étées marquées comme devant toutes être internationalisée à l’aide de messageFormat. Cette indication ayant été donnée grâce à une balise.


- unitType indique la raison pour laquelle les chaînes contenues dans cette unité ont étés groupés. Il peut s’agir soit d’un ensemble de chaînes se trouvant toutes entre les même balises de début et de fin (MARKUP), de chaînes « classiques » trouvées dans le code par l’analyseur (COMMON_STRINGS) ou de chaînes se trouvant dans les parties auto-générées par VisualAge (AUTO_GENERATED).

Classe I18NString :


- reason : dans le cas d’une chaîne devant être internationalisée, reason indique la raison qui a amené à marquer cette chaîne ainsi. Cela peut être un choix de l’utilisateur dans l’IHM (USER_CHOICE) ou toute autre raison ayant influencé l’analyseur dans ce choix (la chaîne est en fait une commande SQL, la chaîne ne contient pas de lettes, etc…).


- action : indique le type d’action à réaliser par l’internationaliseur. DO_NOT_TRANSLATE indique que la chaîne n’est pas à localiser, et ceci indépendamment de son état (state). TRANSLATE indique que la chaîne doit être traduite (remarque : on ne peut pas avoir l’état TRANSLATE pour une chaîne déjà internationalisée).


- state : l’état actuel d’internationalisation de la chaîne. False pour une chaîne non-internationalisée, true pour une chaîne déjà internationalisée (c’est à dire qui utilise une clef et un resourceBundle)


- contexte : la ligne sur laquelle est déclarée la chaîne. Permet d’afficher le contexte lors du choix utilisateur.

- key : la clef qui devra permettre de retrouver cette chaîne dans un resourceBundle


- useMessageFormat : est à true si la chaîne doit être internationalisée à l’aide d’un messageFormat. 


- theComponents : l’ensemble des composants d’une chaîne de caractères. Une chaîne de caractères peut être composée de la concaténation de variables, de chaînes simples, d’appels de fonctions, etc…

Explications concernant la classe I18NStringComponent:

Pour chaque fichier/classe parcouru, un objet FileToInternationalize sera créé. Il contiendra une suite de StringUnits. Chaque StringUnit contient elle-même un ensemble de i18Nstring.

Les  StringUnits représentent des ensembles de chaînes groupés par position dans le code. Une StringUnits peut représenter plus précisément :

· Des chaînes de caractères présentes dans le code et qui se suivent.

· L’ensemble des chaînes de caractères contenues entre une balise // INT_BEGIN et // INT_END.

· L’ensemble des chaînes de caractères présentes dans un endroit généré automatiquement par VisualAge

Une chaîne de caractère trouvée dans le code sera représentée par une I18Nstring. Selon qu’elle est la concaténation de plusieurs « bouts » de chaîne (variables, appels de fonctions, autres chaînes de caractères entre double-quotes…), une I18Nstring sera composée de un ou plusieurs I18NstringComponent.

Les I18NstringComponent sont les constituants de base d’une chaîne de caractères. Ils sont eux-mêmes constitués de 2 éléments :

· Un type (chaîne simple, variable, appel de fonction  ou condition)

· Une chaîne de caractères représentant le contenu (pour une chaîne simple, le contenu sera cette chaîne. Pour une variable, le contenu sera le nom de la variable. Pour un appel de fonction ce contenu sera l’appel de fonction ainsi que tous ses arguments. Pour une condition, ce sera le texte entier de la condition (variable booléenne, puis « ? » puis les 2 actions à exécuter).

Exemple

String s = new String( ”Bonjour Monsieur “ + sPeopleName + “ bienvenue à “ + getLocation(currentPlace));

La chaîne qui précède sera représentée par une unique I18Nstring composée des 4 I18NstringComponent suivant :

 


1.1.2 Sauvegarde de la structure de données

Le but est de pouvoir sauvegarder (dans le fichier AaA) le plus facilement possible les structures de données que construira l’analyseur. Pour ce faire toutes les classes citées devront être définies comme « serializable ». Ainsi, il suffira d’enregistrer une structure « FileToInternationalize » et toutes les données associées seront enregistrées en même temps.

1.2 Solution utilisant ANTLR

Une autre solution pour retrouver dans le code les chaînes de caractères consiste à utiliser ANTLR et une grammaire adaptée. Le but est, pour chaque fichier source, de construire un arbre correspondant au code de BAMBOO. Ensuite, en parcourant cet arbre, on sera capable de retrouver les chaînes de caractères et de construire les I18Nstrings.

1.2.1 La grammaire

La grammaire utilisée est dérivée de celle disponible sur le site de ANTLR pour reconnaître le langage java mais a été en grande partie épurée. L’avantage est que tous les cas pouvant se produire, notamment pour la reconnaissance des commentaires, sont correctement gérés.

//---------------------------------------------
//---------- PARSER ----------------------------
//---------------------------------------------
class I18NParser extends Parser;
liste_d_instr

:
(suite_d_instr)* EOF! ;
suite_d_instr:

 (instr)* FIN_D_INST^;
instr : 


  func_call 


| IDENT  


| STRING_LITERAL


| CHAR_LITERAL


| WS 


| OTHER 


| STRING_CONCAT


| par_expr


| brak_expr


;
func_call : IDENT par_expr;
par_expr : OPEN_PAR^ (instr (FIN_D_INST)*)* CLOSE_PAR! ;
brak_expr : OPEN_BRACK^ (instr)* CLOSE_BRACK!;
//---------------------------------------------
//---------- LEXER ----------------------------
//---------------------------------------------
class I18NLexer extends Lexer;

FIN_D_INST :
(




';' | '}' |'{' | ','




)




;
OTHER

: (/*'('|')'|'['|']'|*/':'|'?'|'.'/*','*/|'-'|'*'|


'/'|'%'|'!'|'<'|'>'|'&'|'|'|'²'|/*'{'|'{'|*/'=')

;
STRING_CONCAT : '+' ;
OPEN_BRACK : '[' ;
CLOSE_BRACK : ']' ;
OPEN_PAR : '(' ;
CLOSE_PAR : ')' ;
WS
:
/* Un caractere d’espacement, voir le code dans le fichier de la grammaire */

// Single-line comments
SL_COMMENT
:
/* Un commentaire de fin de ligne, voir le code dans le fichier de la grammaire */

// multiple-line comments
ML_COMMENT
:
/* Un commentaire multi-ligne, voir le code dans le fichier de la grammaire */

// character literals
CHAR_LITERAL

:
('\'' ( ESC | ~('\''|'\n'|'\r'|'\\') ) '\'')

;
// string literals
STRING_LITERAL

:
'"' (ESC|~('"'|'\\'|'\n'|'\r'))* '"'

{ I18NParseAnalyser.treatString(); }

;
protected
ESC
:

// hexadecimal digit (again, note it's protected!)
protected
HEX_DIGIT
:
('0'..'9'|'A'..'F'|'a'..'f')
;
// an identifier.  
IDENT

options {testLiterals=true;}

:
('a'..'z'|'A'..'Z'|'_'|'0'..'9'|'$')+ 

;
Remarque : la grammaire proposée ne contient pour l’instant rien concernant la reconnaissance des balises (cf paragraphe 2, « balises dans le code ») mais celle-ci pourra être intégrée par la suite : soit en l’intégrant à la grammaire, soit en analysant directement (grace à une autre grammaire, à la main ou grâce au expressions régulières) les commentaires si la grammaire produite devient ambiguë.

Exemple d’arbre


On donne ci-contre l’arbre construit par notre grammaire correspondant à la suite d’instructions ci-dessous:

public class I18NTest

{


Static String query = new String("'"+((Object[])vectAInserer.elementAt(k))[1]+"'");


Static String s98 = "toto" + ("titi") + "tata";

…

Ajouts à ANTLR

Le but étant pour nous de produire le fichier AaA ainsi que les informations qui y sont stockées, nous avions besoins de pouvoir, en parcourant l’arbre, retrouver la position exacte (ligne + colonne) des nœuds de l’arbre dans le code. Or, les informations concernant la position d’origine des lexèmes ne sont pas défaut pas stockées dans les nœuds de l’arbre avec ANTLR. Heureusement, ce dernier fournit un astucieux système permettant au programmeur de définir son propre type de nœuds (nous avons défini I18Ntoken et I18NTokenAST qui dérivent des nœuds ANTLR par défaut) ainsi que redéfinir les actions accomplies sur eux. Par contre cette méthode à l’inconvénient de d’obliger à caster tous les nœuds manipulés en notre propre type de nœud car les fonctions de base de ANTLR retournent des nœud du super-type et non du type choisi par l’utilisateur.

D’autre part, nous avons ajouté la possibilité de retrouver le parent d’un nœud ainsi que le nœud le précédant dans la liste de fils du nœud parent. Cela nous permet de parcourir l’arbre comme nous l’entendons, ce qui est indispensable pour pouvoir analyser correctement le contexte dans lequel se trouve un nœud correspondant à une chaîne de caractères.

En effet, si une chaîne de caractères se trouve utilisée dans un appel de fonction, il nous faut pouvoir remonter jusqu’au nom de cette fonction pour décider si la chaîne est ou non à traduire.

1.2.2 Analyse de l’arbre

1.2.2.1 Le principe des niveaux des chaînes :

Dans un premier temps, pour simplifier le problème, nous nous contenterons de traduire seulement les chaînes les plus importantes.

L’importance d’une chaîne sera déterminée par son niveau d’imbrication dans l’instruction Java, et dans une instruction, seules les chaînes qui seront de plus haut niveau seront traduites, les chaînes de niveau inférieur n’étant pas considérées comme devant être traduites.

Exemple de chaînes de niveau 1 :

 s += "niveau 1" + func() + "niveau 1 aussi";


Ici les 2 chaînes de niveau 1 seront candidates à l’internationalisation.

Exemple de chaînes de niveau 2 :

String s = new String("niveau2" + "niveau2 aussi");


Même chose ici, les 2 chaînes de niveau 2 seront candidates à l’internationalisation.

Autre exemple:

s += “niveau 1” + func1( func2( "niveau 3" ) + “niveau 2” ) + “niveau 1 aussi”;


Ici, seule les 2 chaînes de niveau 1 sera candidate à l’internationalisation. Cette chaîne sera donc traduite de la manière suivante :

Dans le resourceBundle on trouvera :

Niveau_1 = niveau 1

Niveau_1_aussi = niveau 1 aussi

Chaine_I18N  = {1} func1( func2( "niveau 3" ) + “niveau 2” ) {2}
Et dans le code internationalisé de BAMBOO, on trouvera :

Object[] messageArguments = {

messages.getString("Niveau_1"),
messages.getString("Niveau_1_aussi")

};
  
MessageFormat formatter = new MessageFormat("");

formatter.setLocale(currentLocale);

formatter.applyPattern(messages.getString("Chaine_I18N"));

s += formatter.format(messageArguments);
1.2.2.2 Algorithme de l’analyse

Le principe consiste à repérer les chaînes de plus haut niveau dans l’instruction. On va traiter la première, c’est à dire reconstituer la suite d’I18NstringComponent, en remontant puis ensuite en redescendant l’arbre à partir de l’endroit ou la 1ere chaîne de plus haut niveau a été trouvée.  Ensuite, il faut recommencer cette montée/descente pour toutes les chaînes de ce même niveau qui n’auraient pas été déjà traitées.

Ainsi, dans l’instruction suivante, il y aura donc 2 parcours vers le bas: le  premier reconstituera "param " + "numero 1" et le second "parametre" + "numero 2".

int i = fonction_2_params_chaine("param " + "numero 1", "parametre" + "numero 2");
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Architecture de l’internationaliseur

1.3 Principe de fonctionnement

Le code de Bamboo non internationalisé est lu à partir d’un fichier que nous appellerons « source » (et qui doit être le même que celui pris en entrée de l’analyseur). L’analyseur va le modifier conformément aux choix de l’analyseur et de l’utilisateur (à partir des données de AaA) pour obtenir au final un fichier java internationalisé appelé ici « cible ».

La position de la 1ere chaîne de caractères est récupérée dans AaA. On parcourt le fichier java  « source » jusqu’à cette position et on le recopie tel quel dans le fichier java « cible ». Un éventuel traitement est effectué sur la chaîne de caractères et la version modifiée (ou non) est copiée à la suite du fichier cible. On repère ensuite la position de la chaîne suivante et le contenu de la source est dupliqué dans la cible jusqu’à cette position. La chaîne est traitée puis sa version modifiée (ou non) est ajoutée à la cible. Et ainsi de suite…

1.4 Terminologie

· RB = un resourceBundle, c’est à dire un ensemble de couples clef/propriété.

· OldRB = les RB provenant des anciens fichiers .properties (générés lors de la précédente utilisation de l’internationaliseur).

· NewRB = les RB qui vont être produits (et stockés dans les nouveaux fichiers .properties) lors de cette utilisation de l’internationaliseur.

· DefaultRB = le RB par défaut. Ce sera celui en langue française. Si une clef donnée est absente du fichier .properties associé à une langue quelconque, c’est alors la traduction en français qui sera utilisée par défaut dans BAMBOO.

insérer une clef dans un newRB

1.4.1 En Théorie

Insérer une clef dans un RB qui n’est pas le RB par défaut revient simplement à y ajouter une paire clef/valeur. Si la clef existe déjà dans ce RB, alors on peut se contenter de ne rien faire. En effet, normalement, les étapes précédant l’internationalisation se sont assurées de ne faire correspondre qu’une chaîne donnée à une clef donnée (bien que plusieurs occurrences d’une même chaîne peuvent être associées à une même clef).

Insérer une clef dans le defaultRB reviens au même que précédemment à ceci près que l’on insère une paire clef/valeur ET un commentaire. Ce commentaire viendra s’ajouter aux commentaires déjà existant. Ce commentaire sera un lien vers la position de la chaîne qui référence cette clef. Ainsi, si après le passage dans l’internationaliseur on trouve une même chaîne en 3 endroits du code qui référencent une même clef, alors cette clef sera précédée de 3 lignes de commentaires dans le fichier .properties.

Cette manière de procéder nous obligera à concevoir notre propre structure de donnée pour pouvoir charger et stocker un defaultRB alors que nous pouvons nous contenter d’utiliser la classe java.util.Properties pour stocker les autres RB en mémoire et les manipuler (ajouter, lire des clefs ou la valeur associé, rechercher la présence d’une clef, etc…). Ceci car la classe Properties implémente l’interface Map et est serialisable.

Par contre, cela supprime la possibilité de pouvoir mettre aisément des commentaires associés aux clefs directement dans le fichier .properties.

1.4.2 En pratique

En pratique, nous utiliserons sans doutes notre propre structure de données (celle contenant les liens vers les différentes occurrences d’une chaîne) pour les RB de toutes les langues. L’inconvénient et un gaspillage de la mémoire dut à la réplication des liens autant de fois qu’il y a de langages différents, mais cela permet d’une part à tous les RB de disposer de ces liens (ce qui peut faciliter leur édition) et d’autre part évite d’être obligé de différencier les cas dans le code, selon que l’on traite le newDefaultRB ou les autres newRB. 

A chaque insertion d’une paire clef/valeur, il y aura donc au moins ajout d’un commentaire-référence, et aussi ajout de cette paire clef/valeur si elle n’était pas déjà présente.

1.5 Diagramme d’états de l’internationaliseur

[image: image3.wmf]Obtention dans

"AaA"de l'

I18NString suivante

etat=1 et action=0

Chaine déjà

internationalisée

Clef déja présente dans defaultRB

Insertion de la paire

clef/valeur de tous les oldRB

vers les newRB

Ajout de la clef seule

dans NewDefaultRB

Clef inexistante dans defaultRB

Chaine à 

internationaliser

etat=0 et action=1

Plus de chaines

Insertion de la paire

clef/valeur

 dans NewDefaultRB

Copie

source -> cible

jusqu'à la position

de la chaine

Recopie de la ligne de

 la chaine de la

 source vers la cible

Copie

source -> cible

jusqu'à la fin

du fichier

Passage au

fichier suivant

Ajout de

l'internationalisation

de  la chaine dans

le fichier cible

Fin des fichiers

etat=1 et action=1

Chaine à

dés-internationaliser

Remplacement de l'I18N

par une chaine codée en dur

(celle correspondant à

l'ancienne clef dans oldDefaultRB)

dans le fichier cible

etat=0 et action=0

Chaine non-internationalisée

à laisser telle-quelle



1.6 Algorithme détaillé

En gris : actions sur les ResourceBundle

En noir : actions à réaliser sur les chaînes

Pour chacune des chaînes, on fait :

· Si état=1 et action=0 (cas  « chaîne déjà internationalisée »)

· Si la clef est présente dans l’ancien défautRB, alors pour tous les RB (dont le défautRB), on insère l’ancienne paire clef/valeur dans le nouveau RB correspondant au même langage.

· Si la clef n’est pas présente dans l’ancien défautRB, on insère la nouvelle clef (dont ne nom a été calculé par l’analyseur ???) dans le nouveau défautRB. Ce cas ne peut se présenter que si l’internationalisation a été effectuée directement dans le code par le programmeur et que celui-ci a oublié de créer dans le RB la clef qu’il a utilisée dans le code. Ce cas sera éventuellement signalé à l’utilisateur. Puis

· Ici, aucun traitement n’est à effectuer sur la chaîne…

· Si état=0 et action=1 (cas  « chaîne à internationaliser »)

· On insere la paire clef/chaîne dans les newRB. Les outils d ‘édition des RB permettront de trouver que cette clef n’existe pas dans les autres RB (anglais, espagnol…) et donc de la localiser facilement. 
· Chaîne simple : alors on se contente de remplacer l’occurrence de la chaîne par un appel à bundle.getString() avec la clef qu’il faut.

On peut facilement remplacer directement la chaîne car on dispose d’indication indiquant exactement l’emplacement de début et celui de fin. Et le remplacement n’aura donc aucune conséquence sur les éventuelles instructions se trouvant avant ou après la présence de la chaîne dans le fichier.

· Chaîne composée : on doit utiliser un messageFormat. On insère avant la ligne d’utilisation de la chaîne une ligne pour la déclaration du tableau de paramètres, et une ligne pour l’appel de la fonction applyPattern. Ensuite, on remplace la chaîne de caractères par formatter.format(messageArguments).
· Si état=1 et action=1 (cas  « chaîne à dés-internationaliser »)

· On récupère la  chaîne correspondant à la clef dans l’ancien défautRB. On ne touche bien sûr pas au nouveau défautRB. 

· Si la chaîne a dés-internationaliser est simple, on remplace directement BOO_RB.getString(clef) par la chaîne correspondant à la clef dans le défautRB.
· Si la chaîne à dés-internationaliser était composée d’un messageFormat, il faut : 

· Supprimer la déclaration du tableau d’objects contenant les arguments

· Supprimer le messageFormat.applyPattern(messages.getString("MsgATrous"));
· Remplacer l’endroit ou était utilisé le messageFormat par la chaîne du défautRB.
· Si état=0 et action=0 (cas  « chaîne à ne pas internationaliser ») ( ne rien faire !

1.7 conclusion : 

Tous les RB sont traités en même temps :

· Une clef nouvelle ne sera crée que dans le defaultRB.

· Une clef supprimée le sera de tous les RB (car elle ne sera pas recopiée vers les NewRB)
· Une clef déjà existante et qui doit être conservée sera transférée (ainsi que sa traduction) des anciens RB (dans lesquels elle existe déjà) vers chacun des nouveaux RB correspondant au même langage.
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